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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjias®j dla nowo projektowanego budynku sali
sportowej w Nowych Zdunach.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

I Umowa zawarta poreilzy Inwestorem a P.P.-B. "EKOBUD".

I Biezace uzgodnienia z Inwestorem.

I Biezace uzgodnienia z projektantami pozostatych bran

I Podktady architektoniczne — budowlane.

I Aktualne obowizujace normy i przepisy dotygee projektowania.

I PN-B-02440:1976 — Zabezpieczenieadza cieplej wody aytkowej. Wymagania.

I PN-B-01706:1992 — Instalacje wodagbwe. Wymagania w projektowaniu.

I PN-B-02414:1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Bapieczenie instalacji ogrzewavodnych
systemu zamkatego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymadgan

[ PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapieczenie wodnych zamkbjch
systemoéw cieptowniczych. Wymagania.

I PN-81/M-35630 — Kotly parowe i wodne. Zawory bezgmstwa.

I PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. legja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzea. Wymagania i badania odbiorcze.

I PN/H-74244 — Ksztattki. Rury stalowe ze szwem.

I PN-EN 12975-1+A1:2010 — Sloneczne systemy grzewcoh elementy. Kolektory stoneczne.
Czs$¢ 1: Wymagania ogolne.

I PN-EN 12975-2:2007 — Stoneczne systemy grzewaoze elementy. Kolektory stoneczne.8& 2:
Metody bada.

I PN-EN 12977-3:2010 — Stoneczne systemy grzewceh elementy. Urmdzenia wykonywane na
zamoéwienie. Cg¢ 3: Metody bada eksploatacyjnych zasobnikow stonecznych podgrzeyvaody.

I PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instglagrzewa wodnych. Wymagania.

[ PN-EN 1057+A1:2010 — Rury miedziane ayle bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

[ Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200Z (D). Nr 75 poz. 690) w  sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadmaidynki i ich usytuowanie z  pdiejszymi
Zmianami, wraz z pdiejszymi zmianami.

3. PARAMETRY INSTALACJI GRZEWCZYCH

Natezenie promieniowania stonecznego: 1000kWh/rok.
Szczytowe parametry pracy instalacji: 140/600C.

Czynnik roboczy: wodny roztwor glikolu propylenovweg0%.
Kolektory zorientowane w kierunku potudniowym.

Nachylenie kolektorow podakem 400, w stosunku do horyzontu.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.w.u. - 39 k

s R e Y s Y s Y s
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4. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI SOLARNEJ

Instalacja c.w.u. d&dzie podgrzewana dwuetapowo. sty podgrzew &dzie nasfpowat na buforze
c.w.u. -zrédlem ciepta g kolektory stoneczne. Drugi etap jest na zasobmikuu. - zrodlem ciepta jest
istniepca kottownia na paliwo state. Kolektory zostanmieszczone na dachu, natomiast pozostate
elementy instalacji w pomieszczeniu technicznym.

Kolektory keda zlokalizowane na dachu, zorientowane w kierunklugiowo-wschodnim, podatem
400. Kolektory zostaly zblokowane w uklad 5 elemd@n i pokczone w uktadzie Tiechelmanna.
Czynnikiem transportagym ciepto od kolektoréw do bufora jest wodny roatvglikolu propylenowego
40%. Instalacja powinna posiaddapadek od kolektorow do bufora (i=3%). Podczakrarycia c.w.u.
ciepto jest kumulowane w zasobniku.

Uklad solarny jest zatzany czujnikiem temperatury, umieszczonym przyekturze, po spetnieniu
warunku Tk>Tc oC uruchamiana jest pompa obiegowiégTk = temperatura czynnika grzewczego na
kolektorze, Tc — temperatura na wej cyrkulacji do zasobnika). Po rozruchu glikok@ptywa przez by-
pass, do momentu aginiecia temperatury Tk>Tc+5K, po spetnieniu tego warun®twiera si zawor dla
obiegu zasobnika oraz zamyka zwor na by-passie.

4.1. Rurociggi i armatura

Rurochgi instalacji glikolowej nalgy wykona z rur czarnych bez szwu. Rotone przez spawanie
gazowe. Ruroagi prowadzone na zewtiz mocowa do istniejcych konstrukcji, poza tym ruragji
prowadzone wzdiuscian w budynku mocowaza pomog typowych obejm wg wytycznych producenta rur.
Wszelkie obejmy mocage za wyjtkiem pkt. statych muszposiadéa wkiadki gumowe umdiwiajace
przemieszczanie srurocagu podczas wyspowania napgzen. Przegcia rurocagow przez stropy wykora
za pomog tulei ochronnych wystagych poza przegredok. 20 mm, a powstalprzestrzé wypeinic wetg
mineralry zamykajc ja szczelnie od stron zewtnznych co najmniej 4 mm warsidwniehigroskopijnej
masy.Srednice rur ostonowych muszwzgkdnia srednic; przewodu + grubi@ izolacji + co najmniej 20
mm wolnej przestrzeni na wypetnienie wehdako armatwrodcinajca na rurocigach glikolowych naley
zastosow& zawory kulowe o paftzeniach kotnierzowych przystosowanych do pracy zgneikiem
glikolowym i na parametry do 1900C. W najmygych punktach ruroggéw zamontowé automatyczne
odpowietrzniki ptywakowe z zaworem stopowym, nat@shiw najntszym zawory spustowe. Z obiegu
solarnego zawdr spustowy poky¢ za pomog Weza elastycznego ze zbiornikiem uzupehpgm. Zawory
bezpieczéstwa powinny mié nastawy zgodne z zaonymi w projekcie. Rur wylotowa z zaworu
bezpieczéstwa obiegu solarnego wprowadlzbd gory do zbiornika uzupetnigiego, a z pozostatych
sprowadzt nad posadzk w taki sposOb aby zabezpieézyobstug przed poparzeniem. Przed
zamontowaniem armatury, @y egzemplarz naky sprawdzt na szczeln@ oraz dokoné prébnego
otwarcia i zamkrjcia. Do pomiaru @énien i temperatur zamontowatermometry, manometry o
odpowiednich zakresach podanych w zestawieniwdass. Wode spustowy z urzdzen i armatury
sprowadzt nad istniejce kratki w pomieszczeniu technicznym i projektowenpom z buforami.

Kompensacja wydien termicznych - naturalna za pomod&olan (zmian kierunku) twosgych
kompensatory U-ksztattowe.

Instalacje w.z. i c.w.u. wykoiavg. Projektu wod- kan wewitrzny.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodniePk-91/B-02420. W najwiszych punktach
instalacji naley zastosowé&odpowietrzenia automatyczne, a przez zasobnikeparator powietrza.

Spusty z rurogigbw wodnych naley odprowadzi do kanalizacji poprzez lej spustowy. Spusty z
rurockgow i zaworu bezpiechstwa odprowadzi do zasobnika glikolu. Do zasobnika glikolu jest
podiiczona pompa skrzydetkowa do obstugiznej np. LFP Leszno typ S1/2.

4.2. Malowanie

Rurocagi wykonane ze stali oc#gi¢ powierzchnie do fl czystgci. Po przeprowadzeniu prob
szczelnéci wszystkie rurocigi stalowe zabezpiecéyantykorozyjnie zgodnie z ,InstrukcKOR-3A” np.:
emali syntetyczn kreadurow czerwon tlenkowy odporra na temperatgrchwilowa czynnika grzewczego
140C.
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4.3. Dane ogolnej charakterystyki energetycznej inatacji solarnej

Izolacja termiczna przewoddéw solarnych nasci zewrgtrznej musi by odporna na czynniki
zewretrzne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, Zuryszczenia zawarte w powietrzu i opadach
atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewodywnatezne zaizolowé& materiatem odpornym na
temperatur stagnacji uktadu, czyli ok. 140 °C.

Dla przewodow uteonych na zewdatrz w obebie kolektorow izolacji termicznej o grufsm 60 mm i
wspotczynniku przewodrai cieplnej nie wyszym ni 0,040 W/mK. Nagpnie wykona ptaszcz ochronny z
blachy aluminiowej wg PN-87/H-927 41/01 o grub®& mm.

Rurochgi przewodzce ptyn solarny izolow@otuling Rockwool, (rurocigi prowadzone na zewtiz)
owina¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanepldzje $cisma¢ by mocno przylegata do
przewodéw. Do montar wywaé akcesowi tj. szpilek, &m, obejm. Przed przyklejeniem szpilek
powierzchng nalezy doktadnie oczicic i odttuscic. Otuliny termoizolacyjne powinny bynatazone na styk
i powinnyscisle przyleg& do powierzchni ruroagu.

Rurocikgi prowadzone przez pomieszczenia ogrzewane izdlopianky poliuretanow. Przed
wykonaniem izolacji, ruroggi oczyci¢. Izolacja cieplna przewodéw zasideych i powrotnych instalacji
powinna spetni@wymagania okrdone w zadczniku nr 2 do Rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008r. zmienigje rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 823

Minimalna grubo §¢ izolacji cieplnej

l.p. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/m 1K)1)
1 |[Srednica wewsntrzna do 22mm 20mm
2 |Srednica wewntrzna od 22 do 35mm 30mm
3 |[Srednica wewatrzna od 35 do 100mm Rowkeednicy wewitrznej rury
4 | Srednica wewstrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz[14 przechodgce

5 |przez sciany lub  stropy, skrzzowanial Y2 wymaga z poz. 114
przewodow,
Przewody ogrzewa centralnych wg poz. 1,4,

6 utozone w kpmponentgch budpwlqnych Qp‘n'y 1 wymaga z poz. 114
ogrzewanymi pomieszczeniami zrych
uzytkownikow,

7 | Przewody wg poz. 6 utone w podiodze 6mm

4.4. Oznakowanie rurocagow

W zaleznosci od przeptywajcego czynnika w przewodach rurggi nalezy oznaczy barwami
umownymi zgodnie z normPN — 70/N — 01270. Oznaczenie wykéna sposéb trwaty w miejscach
widocznych i dosipnych.

4.5. Proby hydrauliczne i odbior techniczny

Wszystkie proby szczeldoi nalery przeprowadz wczesnymgwitem lub przy zastortej instalacji.
Wszelkie urzdzenia, ktére mag ulec zniszczeniu podczas proby szczéthonalery zdemontowé
(manometry, naczynia wzbiorcze, zawory bezpigstea).

Instalacg solarr, po wykonaniu dokfadnie 3-krotnie przephtdkaNiezwiocznie po zakazeniu
ptukania naley instalacg napeiné woda uzdatniom o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania datgjakadci wody” lub z dodatkiem inhibitorow
korozji wg propozycji COBRTI INSTAL.

Wszystkie odbiory i proby powinny byprzeprowadzone przed zakryciem instalacji w @&laleel
organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji ghewadzenia dalszych prac budowlanych zime
jest wykonanie odbiorow ezciowych na warunkach odbioru koowego. Przed prab cisnieniowa,
napetnion instalacg naleey podd@& obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekaawretrznych.
Ujawnione przy obserwacji i w trakcie ngstych prob nieszczeldo musz by¢ usuwane. Po
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uszczelnieniu i braku widocznych przeciekéw instgladoktadnie odpowietrzy i przeprowadz proby
cisnieniowe.
Instalacja do proby émieniowej musi by uprzednio przygotowana:

« Nalezy usura¢ wszystkie ujawnione wczeiej nieszczelngi,

e Badania szczelrdgi instalacji na zimno naby przeprowadz& przy temperaturze zewtnznej
powyzej 0°C.

« Nalezy odlhczy¢ wszystkie elementy i armatyrktore przy dnieniu wyzszym od dnienia pracy
mogtoby zaktdai proke lub ulec uszkodzeniu. Qgizone elementy natg zasipi¢ zaslepkami lub
np. zaworami odcinagymi.

* Do instalacji nalgy przylaczy¢ (w miejscu wysfpowania najwyszego dcinienia — najczcie]
bedzie to najniszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zalkrepomiarowym z
doktadndcia odczytu 0,01 MPa.

* Przygotowan do proby instalagj nalezy napeiné woda i dokladnie odpowietrzy Proby
szczelnéci  prowadzt zgodnie z  PN-64/B-10400 przyjmgj cisnienie  prébne
ppr = 0,6 MPa. Ghienie robocze przgjo 0,3 MPa.

« Cisnienie to w okresie 30 minut naledwukrotnie podnosido pierwotnej wartici co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadekrienia nie mae przekracza 0,06 MPa. W trakcie naginych 120
minut spadek énienia nie powinien przekroczy0,02 MPa. W przypadku wygiienia w trakcie
proby przeciekOw naly je usunc¢ i ponownie wykoné cah prob; od pocatku.

* Po uzyskaniu pozytywnej proby szczeldoi spuszczeniu wody z instalacji, éma do instalacji
wttoczy¢ wodny roztwor glikolu propylenowego 30%.

» Z proby cénieniowej naley sporadzi¢ protokot,

UWAGA:

1. Po wykonaniu instalacji nalery ja doktadnie odpowietrzy€ i sprawdzi¢ czy wszystkie kolektory
sa odpowietrzone oraz czy instalacja pracuje poprawrd.

2. Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowdzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.

5. OBLICZENIA | DOBOR ARMATURY  INSTALACJI
SOLARNEJ

5.1.Doboér kolektora

Dobrano kolektory stoneczne gréowe

Minimalna powierzchnia czynna: 1,85%m
Wymiary:

szerokdcé: 1006mm

WYSOKGs¢: 20007mm

gfebokas¢: 85mm
Dop. naddinienie robocze: 10bar
Cigzar: 40kg
Zawarta¢ ptynu: 1,16l
Sprawngc¢ optyczna 7%

Kolektory naley montowa zgodnie z instrukgjproducenta. Baterie nale ustawt pod kitem 40st
do poziomu i skierow@aptaszczyza w kierunku potudniowym. 4czna moc grzewcza uzyskana podczas
optymalnej pracy kolektorow:
Q=n*q*A*so *wsr *wsu
gdzie:
n — ilos¢ kolektorow [ - ]
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g — natzenie promieniowania stonecznego [W/m2]

A — powierzchnia absorbera [m2]

SO — sprawn& optyczna

wsr — wspotczynnik korekcyjny ngtenia promieniowania stonecznego

wsu — wspotczynnik korekcyjny w zegosci od kierunku ustawienia i kata nachylenia dachu
Q=20*1000*1,86*0,77*1*0,9=25,8kW
taczne zapotrzebowanie moc grzewdia przygotowania c.w.u. to 25,8kW.

5.2.Dobdr zasobnika c.w.u. (pierwszy stopiepodgrzania c.w.u.)

Wymagana minimalna powierzchnia wymiana ciepta: n&7 Dobrano dwustopniowy
dwuptaszczyznowy wymiennik ciepta z termostatentawaszym i izolacj termiczr.

Typ: 800 |
Powierzchnia grzewcza: 2,65+3,00=5,65
Srednica: 990mm
Wysokae: 2000mm

Dop. naddinienie robocze: 3bar

Ciezar (pustego zasobnika): 220kg

5.3.Dobor grupy pompowej obiegu solarnego

. Pompa mieszata

Wymagana wydajnié pompy: Vp=8 [I/min]

Wymagana wysok@ podnoszenia pompyp=4,1kPa
Pompa obiegu solarnego:

0 wymagana wydajnig pompy — Vp=8,0 [I/m]

0 wymagana wysokd podnoszenia pompy — Hp=4,1mH20

[ pobér mocy — P=80W

[ napkcie znamionowe — U= 230V/50Hz
Zawor bezpieczestwa — 6bar
Wskaznik temperatury — 2szt
Manometr — 0-10bar
Regulator przeptywu — 1szt
Zawory odcinajce — 2szt
Obudowa w izolacji cieptochronnej — 1kpl
Separator powietrza z odpowietrznikiem — 1kpl

Dobrano solarppodwojry grup; pompowa 4-161/min

5.4.Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla aobw

Pojemndac¢ instalacji solarnej: 96 dm3
Pojemnaé¢ wymiennika: 537I

Pojemndac¢ taczna: 633l

Pojemnaé¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
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Vu=1,1*V*AV
AV- przyrost obgtosci wkasciwej wody AV= 9% )
Vu=1,1*0,633*0,09= 62,7 [dm3]
Cisnienie hydrostatyczne:
pst=r* g* H= 1038* 9,81* 8=81 462Pa = 0,81bar
g- przyspieszenie ziemskie (g=9,81 m/ s2)
H- wysoka¢ instalacji w budynku [m]
r- gestas¢ wodnego roztworu glikolu propylenowego 40% ( r=38&g/ m3)
Cisnienie wsgpne w naczyniu wzbiorczym:
pw= pst+ 0,2 = 0,81+ 0,2 = 1,02bar
Pojemné¢ wymagana:

(Pmax+ 1) (3bar+ 1)

VR=VU Tonax — pw] = 27 [3bar-1,02
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojenscio200 |, cknienie wstpne 3 bar, zbiornik schtadaaym o
pojemndci 60 |, oraz szybkoztzke reflex, do naczy wzbiorczych w zamkitych obiegach wody
grzewczej SUR 1 x 1.
Wewretrznasrednica rury wzbiorczej:

d=0,7/Vu

d =0,7*7,92 = 5,54[mm]

Przyjcto srednig rury wzbiorczej DN 25.

= 126,7[dm3]

6. WYTYCZNE BRAN ZOWE

6.1. Automatyka

Uklad solarny jest zatzany czujnikiem temperatury, umieszczonym przy ekurze, po
przekroczeniu temperatury na kolektorze tl=40oCchamniana jest pompa obiegowa. Po rozruchu
instalacji, glikol przeptywa przez by-pass (zawédjtdrogowy nr 9 otwiera by-pass), do momentu
oskgniecia temperatury t2=500C. Po przekroczeniu tempgrati2 zawor trojdrogowy zamyka przeptyw
przez by-pass, a czynnik grzewczy przeptywa przgmiennik ciepta. Przy spadku temperatury t1 pepi
30C wyhcza sé pompa obiegu solarnego.

Catdicia pracy instalacji zarglza sterownik VRS560.

6.2.Elektryczne

I Wszystkie elementy instalacji padky¢ do instalacji elektrycznej z oddzielnego obwodu.

I Przewody obiegu solarnego uziemi w dolnejscz budynku. Doprowadzi zasilanie zgodnie z
DTR do uradzen wykazanych w projekcie, w tym pomp, zawordw tagyjnych, regulatora
solarnego. Zainstalowane uadzenia elektryczne powinny bywyposaone w instalag ochrony
przeciwwywaeniowej r&nicowo-padowej, zgodnie z aktualnie obaaujacymi przepisami.
Instalacji wyrGwnawczej nie wéza® do instalacji odgromowej. Wszystkie elementystatacji
technologicznej gromadee i przewodzce tadunki elektryczno-statyczne powinny by uziamei.

6.3. Wytyczne instalacji sanitarnych

I W pomieszczeniu technicznym urki& polewaczk, umywalks i kratke sciekowa,
6.4.Budowlane

. Wykona fundament pod zbiornik buforowe 120x120x10[cm].

. Wykonat konstrukcje wsporcze pod kolektory stoneczne wagghtu konstrukcyjnego.
. Wykona obrébki dekarskie prz&j rurocagdw przez potadachu.
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

7.1.Rurociggi

Produkt Wielkd¢ llos¢ Jednostka
Rura stalowa bez szwu wg PN/H-74219 DN20 30 m
Rura stalowa bez szwu wg PN/H-74219 DN25 16 m

Rura stalowa bez szwu wg PN/H-74219 DN32 69 m
7.2. Armatura

L.p. Zestawienie armatury j.m. | llos¢
1 Kolektory pr@niowe szt. | 20
2 Zawdr odcinajcy DN20, PN12,t.,=140C, szt. |4

3 Automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworeopsivym szt. | 4

4 Manometr 0-10bar szt. | 2

5 Zawor odcinajcy DN32, PN12,+.,=140C, do wspawania szt 1
6 Czujnik temperatur PT1000 kpl |3

7 Filtr siatkowy DN32, do wspawania szt.

8 Dwustopniowy wymiennik ciepta typu Smart Multi Egg 200-800 z termostaterszt.

nastawczym i izolagjtermiczry

9 Zawoér reguluicy przeptyw 241, z sitownikiem M310 TAC DN20, z plgowym|szt. | 1
czujnikiem temperatury

10 | Zawdr odcinajcy DN32, PN10,4.,=60°C, do wspawania szt 1
11 | Filtr siatkowy DN32, do wspawania szt. |1

12 | Naczynie wzbiorcze S200, naczynie schiagzay/60 szt. | 1

13 | Otwarte naczynie na glikol V=10 | szt. |1

14 | Zawor odcinajcy DN20, PN10,4.,=60°C, szt. |1

15 | Sterownik VRS560 szt. |1

16 | Zawor odcinajcy DN15, PN10,+4.,=60°C, szt. | 2

17 | Grupa pompowa z zaworem bezpiéstea RS 25/7 - 3 szt| 1
8. UWAGI

I Wystepujace w projekcie nazwy handloweads producentow urglzenr nalezy traktowa& jako

przyktadowe. Zamawiagy i wykonawca ma prawo zastosowania innychadeas i wyrobow o nie
gorszych parametrach technicznychiytdiowych, posiadace wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

I Kotlownie wykon& z aktualnie obovdizujacymi przepisami.

I Wszystkie urzdzenia w kottowni montowa zgodnie z wytycznymi producenta

i obowiazujacymi przepisami,

I W widocznym miejscu umieic instrukcg obstugi kottowni (wg odibnego opracowania)

I Podczas prac mortawych nie aywaé otwartego ognia,

I Przestrzegazakazu palenia tytoniu w kottowni oraz wywiesv tych miejscach widoczne znaki i
napisy.

I Uzupetnieniem specyfikacjagysunki wykonawcze.
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I Wszystkie zainstalowane udzenia, armatura, ospitzi materiaty powinny posiadawymagane
odpowiednio przepisami: certyfikaty CE i B, doptmania do stosowania lub aprobaty techniczne.
I Do prawidlowego dziatania niegtiny jest okresowy przegl urzadzei i instalacji solarnej, a w
szczegOlInéci:

- czyszczenie filtréw,

- kontrola cénienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéw

I Wszystkie nieprawidtowszi w pracy urzdzen i instalacji powinny by niezwtocznie usurte przez
uprawnione sty eksploatacyjne.
I Zaprojektowany system wspomag@j uktad przygotowania c.w.u. jest instalacja oamjrzonym

dozorze i nie wymaga statej obstugi.

Opracowat:
mgr inz. Jacek Wgniewski

323/80/WML., 329/89/WL.,
167/86/Wt., 379/81/WML

mgr inz. Rafat Marciniak
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RYSUNKI



